
رحزٕ٘ خضٚئبرٓب عهٗ يدًٕعخ ٔظٛفٛخ ْٙ   ْٛذسٔخُٛخفحٕو 

انكشثٌٕ ركٌٕ عهٗ ْٛئخ ساثغخ ثُبئٛخ   رسادخبطٛخ عذو انزشجع ثٍٛ 
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IUPAC
•
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فٙ حبل ٔخٕد أكثش يٍ ساثغخ يضدٔخخ َشٛش إنٗ يٕالعٓب  •
(.ثذلًا يٍ آٌ... رزشاٍٚٛ -رشٍٚٛ -دٍٚٛ)ثعذ إضبفخ كهًخ 

CH

CHCH 2

CH3C

1

3 2

CH2CH CH2
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يب رسًٛخ ْزِ انًشكجبد  ؟؟؟؟؟



CH3

CHCH 2

CH

CH CH

2

13 2

2CH CH

3

45

         3,1

C3CH CH CH2 3CH2

CH3 CH3

4,3                   2

C3CH CH2 CHCH
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CH3

)(2

  1 انهكسه ميىيم 3- ايتيم-2

CH3 CH CH2

     

CH2 CH CH2cl
1 32

propene
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3 Chloro 1 propene
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CH3

CH3
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CH3CH3
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R

A

+ CHCH CH R' A B R CH

B

R'

2+ Br2CH 2CH 2CH Br 2CH Br

2,1                        

.رفبعلاد انضى
: انٓبنٕخُٛبدضى 

ضى انٓٛذسٔخٍٛ

3

2

3 2
Ni,Pt CHCHCH 2CHCH 3CHCH 3CH

         

+H2



Alkynes

CC

CHHC

CnH2n-2

aneyne



CH

3CH C CH3C
4 3 2 1

CCH3 CH2 CH2

CH3   CH   CH2   CH2   C    CH

CH3 

CH3   CH   CH   C   C   CH2   CH   CH2   CH3

CH3 CL CH3 

1

1

1

2

2
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3

3 4

4

4

987

6

5

5

5
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     -1

     -2

-5      -      - 1

     - 7،2-                    -4 -3 

CCH3 CH 



CH3   C  C   C   C    CH3

12346 5
4،2-          -    

CH3   C  C   C   C   C  C  CH3

12346 58 7
6،4،2-          -    



C14H26

.رفبعلاد انضى نلأنكِىاثبخىاص كيميائيت مماثهت  الأنكيىاثتتمتع  



CnH2n-6

CnH2nCnH2n-2



Xylene



2

2

3CH CHCl

Chlorobenzene

I

lodobenzene Ethylbenzene

NH

t

3

Nitrobenzene -Butylbenzene

C(CH3)

                            

                         





والفينولات الاغوال 

Alcohols and Phenols



ْٛذسٔكسٛهٛخْٙ يشكجبد رحٕ٘ صيشح ( انكحٕلاد)الاغٕال •

(OH ) انكٛهٙيشرجغخ انٗ كشثٌٕ  خزس (R-OH.)

Methanol, CH3OH انًٛزبَٕليثبل  

 C2H5OH  Ethanol الاٚزٛهٙانغٕل 

( OH) ْٛذسٔكسٛهٛخْٙ يشكجبد رحٕ٘ صيشح  انفُٕٛلاد•
(.Ar-OH) ثُضُٚٛخيشرجغخ يع كشثٌٕ حهمخ 

 Phenol, C6H5OHانفُٕٛل 

  ْٛذسٔكسٛهٛخْٙ يشكجبد رحٕ٘ صيشح  انجُضُٚٛخ الاغٕال
(OH ) ثشكم غٛش يجبشش ثُضُٚٛخيشرجغخ يع كشثٌٕ حهمخ.

OH

Phenol



ْٛذسٔكسٛهٛخْٙ يشكجبد رحٕ٘ صيشح (enols) الإُٚلاد•

(OH )  يشرجغخ يع رسح كشثٌٕ يسبًْخ ثزشكٛم انشاثغخ

يضبعفخ  



•

I

مشتبطت  انهيذسوكسيمتكىن رسة انكشبىن انحامهت نزمشة : الأٔنٛخ الأغٕال •

.بزسة كشبىن أخشي فقط

مشتبطت بزستي   انهيذسوكسيمتكىن رسة انكشبىن انحامهت نزمشة : انثبَٕٚخ الأغٕال•

كشبىن

 مشبتطت انهيذسوكسيم نشمشةتكىن رسة انكشبىن انحامهت : انثبنثٛخ الأغٕال•

  رساثبثلاث 
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II

CH3OHCH3CH2OH

CH2OH – CH2OH

CH2OH – CHOH- CH2OH–



OH)3(CH

CH₃ CH₃
│ │

CH₃−OH                           CH₂−OH                                         CH ₃ − CH₂ -CH−OH 
         

     انًٛزبَٕل                       انًٛزبَٕل يٛزٛم                            انًٛزبَٕل يٛزٛم اٚزٛم              

               
              

22
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CH3OH –

CH3CH2OH–

CH3CH2CH2OH 

CH3-CHOH-CH3



IUPAC Rules for Naming Alcohols
• Select the longest carbon chain containing the hydroxyl

group, and derive the parent name by replacing the -e
ending of the corresponding alkane with -ol

• Number the chain from the end nearer the hydroxyl group
• Number substituents according to position on chain, listing

the substituents in alphabetical order

•

•
•
•
•DiTri

24
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4321

CH2CH2 CC OHOH

      2      4,1

CH
3 2 1

CH2CH2 OH

      2     1

CHCH
54321

CH2CH2 OH CH3

  



OH

26



α

CH2OH-CH2OH
γ β

(CH2)

27

CH2CH2CH2

OH OH



IUPAC في التسميت

28

4321

CH2CH2CH2CH2

OH

OH
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Preparation of Alcohols : تحضير الاغوال 

انًشكجبد يٍ يخزهف عذد يٍ الاغٕال رشزك•

اخشٖ ٔظٛفٛخ صيش انٗ رزحٕل اٌ انغٕنٛخ نهضيشح ًٚكٍ•

 انزحضٛش فٙ يفٛذح (انكحٕلاد) الاغٕال ٚدعم يب ْزا•
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+ CH2

CH2CH2

CH2

CH3

CH3

CH3

CH

CH OH

OH
(BH3)2

H2O2/OH

H2O

H

KMno4

        

             

CH2OHCH3 CH

OH
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reduction 

++

++

CH2CH2

R

CH3 Br

OHOH

NaOH

RX (orH2O) X (orHX)

CH2CH2CH3 OH NaBr
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CH2OHCHO RR
Ni,  ,(2H)

Pd    Pt

              

O

C CH OH

R

R

RR
Ni,  ,(2H)

'

         

NiPtpd4LiALH4NaBH

(AAldehydes gives 

primary alcohols

(BKetones gives 

secondary alcohols 



من الكواشف المرجعة 
• NaBH4(Sodium Borohydride) is not sensitive to moisture

and it does not reduce other common functional groups

• LiAlH4 (Lithium aluminum hydride ) is more powerful, less
specific, and very reactive with water

• Both add the equivalent of “H-”

 انكٛزٌٕ ْكسٛمثُبئٙ حهمٙ  
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4-  

Reduction of Carboxylic Acids and Esters
ترجع هذه المركبات لتعطي اغوال اولية •

• Carboxylic acids and esters are reduced to give
primary alcohols ( ( أنٛخ اغٕال

• LiAlH4 is used because NaBH4 is not effective

+CH2

OH

OH

RR

H2OR

O

C OHR
Ni,  ,(2H)

LiAlH4   

+CH2OHR

O

C OR
Ni,  ,(2H)

LiAlH4   

' '



RMgX

• Alkyl, aryl, and vinylic halides react with magnesium in
ether or tetrahydrofuran to generate Grignard reagents,
RMgX

• Grignard reagents react with carbonyl compounds to
yield alcohols

35
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•

(H-CHO)

•

CHOH

R

++

H

RH RMgX MgR

OH

XR

R

O

C

OMgX

C +H2O'

'

++

H

HH CH2RMgX MgH

OH

OH

X

RR

O

C

OMgX

C +H2O



•
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+C

CH3

CH3CH3CH3CH3CH3

++

R

RR R MgX MgR

OH

X

R

O

C

OMgX

C +H2O' '

'

'' '

R

R R

OH

C '

'

'

     

O

MgI

OMgX

C
+H2O

CH3

CH3CH3

OH

C +Mg

OH

X
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.1

.2

.3

+

++ CH2CH2CH2CH2CH2
2H2O2 CH3CH3CH3 CH3 MgI OH

O

C O

2MgIOHCH2 C CH3

CH3

CH3

OH

2                 2)                (
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++ HCOOH RR MgXR ' COOMgXR '

I

+2C2H5OHC6H12O6 2CO2

+2CO CH3OH4H2
ZnO/

      


2

ٔثذسخخ حشاسح عبنٛخ 
350oخذاً  C
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يب ْٕ َبرح ْزا انزفبعم ؟؟؟؟؟
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يب ْٕ َبرح ْزا انزفبعم ؟؟؟؟؟



الاغوالخصائص 

انفيزيائيت وانكيميائيت  
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H

H

H O

H

R

O
O

H



ْزِ انزدبرثبد ثٍٛ اندضئٛبد انًٕخٕدح فٙ انحبنخ انسبئهخ ٔنٛس فٙ انغٕس  
انغبص٘، ْٙ انزٙ رؤد٘ انٗ اسرفبع دسخخ غهٛبٌ انًحهٕل 
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C - OH–OH

O - H–H

OH

(انفسفٕس ْبنٛذاد ثلاثٙ)ٓبنٕخُٛبدان–



OHـــC 

•

++

HCl  < HBr < HI : HX

HXOHR RX H2O

       

++ HX CXC (CH3)3

CH3

CH3CH3

OH

H2OZnCl2/HCl



                    

+ HClCH2CH3 OH H2OZnCl2/HCl


+CH2CH3 Cl
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  انزفبعم يع ثلاثٙ ْبنٛذاد انفسفٕس.  •

نٓزِ انغشٚمخ أفضهٛزّ نزحضٛش ْبنٛذ 

+ X3R3ROH PX3 H3PO3

(PX3=PBr3,PT3)

+

++ NH3OH RR H2O
      

     
NH2
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•


+CH2CH2CH2

CH3

CH3

CH3

CHCH OH

OH H2O
H2SO4

180


CH3

CH3

CH3
H2SO4

100
 +CH2 H2O

CH3

CH3 CCH OH CH3
H2SO4

60
 +CH2 H2O

•

POCl3
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+

CH2CH2CH2 OOH

OH2R H2O

CH3CH32CH3

H2SO4

140
 ROR

H2SO4

140
 + H2O



140 Co

200Co
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Na , K , Mg, AL)) انكٕكسٛذادانزفبعم يع انًعبدٌ انفعبنخ ٔرشكم 

++

++H

OH

RONaNaRO

CH3CH3

1/2H2

Na ONa + 1/2H2
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CH2 C OHOHOHOH

R

R

RRCH3 > > CHR >

'

''
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 ٍٛالأسزشادثدزس أسٛهٙ ٔرشكٛم  انٓٛذسٔكسٛهٙاسزجذال انٓٛذسٔخ:

+

+
+

+

H

HHOCH2

C2H5O

O
OCCOOH

C2H5O

C2H5 H2O

CH3

CH3CH3CH3

ZnCl2

         )       ( 

)             (              

SO2Cl
    

CH3 SO2

;                        ,

)          (
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Conversion of Alcohols into Esters
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α

–OH

α

α

H

O

H

C

H

OH RR C

O
H

OHC

H

OH RR C
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α

R

R

C

H

OH RR C

'

'

O

α

R

R

OHR C

'

''
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300-200



+CH2

OCCHOH

OH

R

R

R H2

'

Cu

200-300C


O

CR H

          

Cu

200-300C


R

R

'
+ H2
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الأغٕالانًسزخذيخ فٙ أكسذح  انكٕاشفٚشد فٙ اندذٔل انزبنٙ أْى 

+

CH2

O

C

C

COOH

OH

OH

R

R

R

R

R

H

HC6H5NH CrO3Cl

KMno4

      

             

K2Cr2O7 CrO3

R

CR
'

O      

R

R

OHR C

'

''

KMno4
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Oxidation of Secondary Alcohols

• Effective with inexpensive reagents such as Na2Cr2O7 in acetic acid
• PCC is used for sensitive alcohols at lower temperatures
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OH3CH

 

+ H2O

O

CO2COHCH3 HH
[O] [O]

O

C OHH
[O]
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.1

.2

+ 4H22CO OH2CH3

Zno/

      



أحبد٘ أكسٛذ انكشثٌٕ ٔثذسخخ حشاسح  COرفبعم انٓٛذسٔخٍٛ يع --2

ٔرنك ٔفك انزفبعم Cr2O3أٔ ZnOٔٔثٕخٕد انٕسغبء انكٕثبنذ  عبنٛخ

350 Co
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OH5H2C

 نًٕاد  ًزٚتاسزخذايبً ٔاسعبً كنظُبعخ فٙ ا الإٚزبَٕلٚسزخذو

انغلاء ٔانٕسَٛش ٔانعغٕس ٔانًُكٓبد، 

ٔكٕسٛظ نهزفبعلاد انكًٛٛبئٛخ،

 ٔفٙ عًهٛبد  إعبدح انزجهٕس ،

 ٙاطغُبع انعذٚذ يٍ أضف إنٗ رنك أَّ ٚعذ يبدح أٔنٛخ يًٓخ ف

، انعبد٘ ٔالإٚزش، الإٚزٛمانًٕاد كحًض انخم، ٔخلاد 

 ّانحشاسٚخكًظذس نهغبلخ كًب ًٚكٍ اسزعًبن

 ثشكم سشٚع فٙ انًعذح ٔالأيعبء انذلٛمخ ٔعُذيب  الإٚزبَٕلًٚزض

يم فئٌ يشاكض انزٕاصٌ /يغ 1.5ٚظم رشكٛضِ فٙ انذو إنٗ 
انعظجٛخ نذٖ الإَسبٌ 
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+
CH2CH2 C2H5OH

H

H2O

    
                                 

        +                        
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antifreeze
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ْٕ عجبسح عٍ سبئم نضج ععًّ حهٕ   انغهٛسشٔلٔ

كعبيم  عذٚى انهٌٕ ًٚزضج ثبنًبء ثشزٗ انُست ٚسزعًم 

انًسزحضشاد  يشعت فٙ طُبعخ انزجغ ٔفٙ طُبعخ 

أْى   ٔانسهٕفبٌٔفٙ طُبعخ انهذائٍ  انًغشٚخ نهدهذ
.انغهٛسٛشٍٚيشزمبرّ ثلاثٙ َزشٔ 
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αTrepinol

OH

CH3

CH3 CH3

OH

CH3

CH3 CH3

                 

Menthol
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A

A
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Sterols

فٙ خًٛع خلاٚب اندسى ٔخبطخ أَسدخ  انكٕنٛسزٛشٔلٕٔٚخذ 

فٙ انذٌْٕ انحٕٛاَٛخ  انكٕنٛسزٛشٔلٔٚكثش ٔخٕد الأعظبة، 

نكُّ لا ٕٚخذ فٙ انذٌْٕ ٔانضٕٚد انُجبرٛخ



•

•

•

•

7

D3 (Cholecalcoferol)
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CH2CH2CH2

C

CHCHCHCH

CH

HO

CH3CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

H

H

H
H

H

H

           

HO

H3C

H

          

H3C
CH

CH3

CH3

H2C

CH

CH3

H3C

         

)            (D3

          

)            (D2

D        
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OH

       3H2
OHNi              



OH

OH
OH

OHOH

OH

OH

             

2،1
3،1

         

4،1

          

1–

2

HO

إنٗ  انٓٛذسٔكسٛهٛخْٙ يشكجبد اَضًذ فٛٓب انضيشح 

انحهمخ انعغشٚخ

Phenolsانفُٕٛلاد



   فُٕٛلاد -3

OH
OH

OHOH

OH

OH

5 3

          

OH

OHOH
1

                  

              

OH

OHO

     B                  
              

                   K



O



 

1

2

3

4

OH

CH3

1

2

OH
CH3

1

2

3

OH

CH3

OH

           

2             )                 (

           

4             )               (  

     

          

3            )                (



OH

OH

OHOH

1

2

3

OH

             

NO

                 1

OH OH

5،3،1                  

              



.1NaOH

.2NaOH

.3



.1NaOH

•

Cu



•NaOH

ArCl+NaOH ArOH NaCl+

NaOH

CL

+ 2NaOH 

ONa

NaCL+ 2+H O

                            

     

CO            22H O 

+ +

ONa

CO2 2H O  2

OH

Na+ 2CO3

                



3 .



•

ٔلذ  .

رٕلف اسزخذاو ْزا انزفبعم لاطغُبع فُٕٛل َفسّ، نكُّ يب  

سُٕٛل سٚضٔٚضال يسزخذيبً لإَزبج 

NaOH
ArSO  Na3

2

HCL- +
Na SO  3

ArONa ArOH +NaCL
-

+





OH   

عهٗ خبطخ حًضٛخ ٔكهًب كبَذ ألٕٖ  انفُٕٛلادرًزهك •

انًعذٌ يبءادرزفبعم يع انًعذٌ ٔيع 

يًب ٚذل عهٗ  رزفبعم سٕٖ يع انًعذٌ  فلاأيب فٙ الأغٕال  •

.انفُٕٛلادطفخ حًضٛخ أضعف يٍ 

•

•

:نهفُٕٛلادانخٕاص انكًٛٛبئٛخ 

رعزًذ ْزِ انخٕاص عهٗ انشٔاثظ ثٍٛ •

.1H-O                    2-   C-O   

 3-C-C ( انجُضُٚخانزفبعلاد انخبطخ ثبنحهمخ)



•

 O CO R + HXOH + R   CO X

 OCO.R + R   COOHOH+(R   CO)2O 



:تفاعلاث انتبادل

هزي انتفاعلاث في (  أنكهت،  سهفىت،  وتشجت،  ههجىت)

، وانششط أن يتم انبىزنأسهم مه  انفيىىلاث

.يٛزبفي  ولايحذثأو باسا  أوستىالاستبذال في 

انُزشخخ-1

OH

NO2

       

 

OH

3H2O

3HNO3

NO2

NO2

6،4،2                  

         )            (

                                              



OH

 

OH

3HBr

3Br2   3 I 2

Br

Br

Br

(



OH

       3H2
OHNi              



OH

 Cr2 O3

H2O

                
OH

O

O

4،1                       

)          ( Quinone

•

•

•Antioxidants



Polymerisation: البلمرةخاصـــت 

فٙ رخهٛض اندسى يٍ انًٕاد انسبيخ ، انفُٕٛلادرسزعًم •

أنذْٛذحٛث رٕخذ فٙ اندسى كًٛبد يٍ انفٕسو •

انز٘ ٚعغٙ ثًزبثعخ الأكسذح حًض انًُم  •

أٔكسٛذ انكشثٌٕ انسبو ، نثُبئٙ  ٚزبكسذانز٘ •

نزشكٛم  أنذْٛذثبلاسرجبط يع انفٕسو  انفُٕٛلادرمٕو ٔثبنزبنٙ •

.انشارُدبد: يشكجبد راد ٔصٌ خضٚئٙ كجٛش رسًٗ 
انز٘ ٚذخم  انجكبنٛذكًب رسزخذو انجهًشح نزشكٛم يشكجبد يثم •

..فٙ ثعض انظُبعبد انجلاسزٛكٛخ



   :نهفُٕٛلادالأًْٛخ انحٕٛٚخ 
(انجكبنٛذ)فٙ ثعض انظُبعبد انجلاسزٛكٛخ رسزخذو -1 

ثلاثٙ ْٛذسٔكسٙ  6-4-2:حًض انًشطُع فٙ  -2

.فٙ انعذٚذ يٍ انظُبعبد انكًٛٛبئٛخٚذخم انز٘  انجُضٌ

فٙ طُبعخ انًجٛذاد انحششٚخ ٚذخم  -3

.كًغٓش عُذ انزًذٚذٚسزعًم  -4

.كًضبداد أكسذح فٙ انًعهجبد انغزائٛخرسزخذو  -5
Omp



(  كبرٛكٕل)رشكٛت انٓشيَٕبد  -7

رحضٛش الأطجغخ انظُبعٛخ -ٔ.رذخم فٙ طُبعخ انعغٕس -8
.ٔالأسجشٍٚ سٛزبيٕلرسزخذو فٙ انظُبعبد انذٔائٛخ  فٙ انجبسا  -10

.فٙ يعبخٍٛ الأسُبٌ(  انزًٕٛل)رشكٛت  -11
(  ثبساَفزٕكٛزٌٕ) Kفٛزبيٍٛ رشكٛت  -12

:انفُٕٛلاديشزمبد 
انكشٚضٔلاد -1

انكشٚضٔفٕسو -2

انزًٕٛل -3
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